


企业名

称

联桥科技有限公

司 地址

河南省许昌市市辖区魏武大

道与隆昌路交叉口深圳鼎晟

（许昌）高新产业园

联系人 付磊 联系方式（电话） /

企业（或者其他经济组织）所属行业领域 通信设备制造

企业（或者其他经济组织）是否为独立法

人
是

核算和报告依据
《工业其他行业企业温室气体排放核

算方法与报告指南（试行）》

温室气体排放报告（初始）版本/日期 2024年 2月 1日

温室气体排放报告（最终）版本/日期 2024年 2月 1日

排放量

按指南核算的企业法人

边界内的温室气体排放

总量

按补充数据表填报的二

氧化碳排放总量

初始报告的排放量 722.00tCO2e /

经核查后的排放量 722.00tCO2e /

初始报告排放量和经核查后

排放量差异的原因
无 /

核查结论：

1.排放报告与核算指南的符合性；

联桥科技有限公司的年度的排放报告与核算方法符合《工业其他行业企业温

室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求；

2.排放量声明；

2.1按照核算方法和报告指南核算的企业温室气体排放总量的声明

联桥科技有限公司的 2023年度温室气体排放总量为：



年度 2023

企业温室气体排放总量
tCO2（t） CH4或 N2O（t） 合计（tCO2e）

722.00 0 722.00

3.核查过程中未覆盖的问题或者特别需要说明的问题描述。

无

核查组长 刘翀 日期：2024年 2月 27日

核查组成员 范顿、张敏、窦乃超

技术复核人 李靖 日期：2024年 2月 27日

批准人 郑超超 日期：2024年 2月 27日



2023年碳排放权交易企业碳排放补充数据汇总表

基本信息 主营产品信息 能源和温室气体排放相关数据

名称
统一社会信用代码

在岗职工

总数（人）

固

定

资

产

合

计

(万

元)

工业总产

值（万元）

行

业

代

码

产品

企业综

合能耗

（万吨

标煤）

按照指南核算

的企业法人边

界的温室气体

排放总量（万吨

二氧化碳当量）

按照补充数据核

算报告模板填报

的二氧化碳排放

总量（万吨）

名

称

单

位
产量

联桥科技有

限公司

91411000MA3X42

L540
/ / 14814

通

信

设

备

制

造

通

信

单

元

吨
285.41

54
0.01556 0.0722 /
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1.概述

1.1核查目的

根据国家发展改革委办公厅《关于切实做好全国碳排放权交易市

场启动重点工作的通知》（发改办气候[2016]57 号，以下简称“57

号文”）、生态环境部办公厅《关于加强企业温室气体排放报告管理

相关工作的通知（环办气候〔2021〕9号）》（环办气候函〔2020〕

9号，以下简称“9号文”）、《绿色工厂评价通则》（GBT36132-2018）

的要求。中国电子工程设计院股份有限公司（核查机构名称）受联桥

科技有限公司的委托，对联桥科技有限公司 2023年度的温室气体排

放报告进行核查。

此次核查目的包括：

-确认受核查方提供的二氧化碳排放报告及其支持文件是否是完

整可信，是否符合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告

指南（试行）》的要求；

-根据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算结果

是否真实、可靠、正确。

1.2核查范围

本次核查范围包括：

-联桥科技有限公司厂区内的化石燃料燃烧 CO2排放、碳酸盐使

用过程 CO2排放、工业废水厌氧处理 CH4排放、CH4回收与销毁量、

CO2回收利用量、净购入使用电力及热力隐含的 CO2排放。
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-受核查方 2023年度企业温室气体排放报告规定的 2023年度报

告信息。

1.3核查准则

-《碳排放权交易管理暂行办法》（中华人民共和国国家发展和

改革委员会令第 17号）

-《国家发展改革委办公厅关于切实做好全国碳排放权交易市场

启动重点工作的通知》（发改办气候〔2016〕57号）

- 《关于加强企业温室气体排放报告管理相关工作的通知（环办

气候〔2021〕9号）》

- 《GB/T 32150-2015工业企业温室气体排放核算和报告通则》

-《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

- 国家碳市场帮助平台专家解答

- 国家、地方或行业标准。

1.4核查准则

根据《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》，为了确保真实

公正获取受核查方的碳排放信息，此次核查工作在开展工作时，中国

电子工程设计院股份有限公司遵守下列原则：

（1）客观独立

核查组独立于被核查企业，避免利益冲突，在核查活动中保持客

观、独立。

（2）公平公正

核查组在核查过程中的发现、结论、报告应以核查过程中获得的



9

客观证据为基础，不在核查过程中隐瞒事实、弄虚作假。

（3）诚信保密

核查组在核查工作中诚信、正直，遵守职业道德，履行保密义务。

2.核查过程和方法

2.1核查组安排

依据核查任务以及受核查方的规模、行业，按照中国电子工程设

计院股份有限公司内部核查组人员能力及程序文件的要求，此次核查

组由下表所示人员组成。

表 2-1 核查组成员表

序号 姓名 职务 职责分工

1 刘翀 组长

企业碳排放边界的核查、能源统计报表及能源利用状

况的核查，2023年排放源涉及的各类数据的符合性

核查、排放量量化计算方法及结果的核查等。

2

范顿、张

敏、窦乃

超

组员
受核查方基本信息、业务流程的核查、计量设备、主

要耗能设备、排放边界及排放源核查、资料整理等。

2.2文件评审

受核查方提供《2023年度温室气体排放报告》，核查组于 2024

年 2月 22日进入现场对企业进行了初步的文审，包括企业简介、工

艺流程、组织机构、能源统计报表等。核查组在文件评审过程中确认

了受核查方提供的数据信息是完整的，并且识别出了现场访问中需特

别关注的内容。

现场评审了受核查方提供的支持性材料及相关证明材料见本报
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告附件“支持性文件清单”。

2.3现场核查

核查组成员于 2024年 2月 22日对受核查方温室气体排放情况进

行了现场核查。现场核查通过相关人员的访问、现场设施的抽样勘查、

资料查阅、人员访谈等多种方式进行。

2.4核查报告编写及内部技术复核

遵照《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试

行）》及国家发改委最新要求，并根据文件评审、现场审核发现，完

成数据整理及分析，并编制完成了企业温室气体排放核查报告。核查

组于 2024年 2月 27日完成核查报告，根据核查机构内部管理程序，

本核查报告在提交给核查委托方前经过了独立于核查组的技术复核

人员进行内部的技术复核。技术复核由 1名具有相关行业资质及专业

知识的技术复核人员根据核查工作程序执行。

3.核查发现

3.1重点排放单位基本情况的核查

3.1.1受核查方简介和组织机构

通过查阅受核查方的《营业执照》、企业简介、《组织架构图》

等相关信息，并与受核查方代表进行交流访谈，确认如下信息：

（一）受核查方简介

- 受核查方名称：联桥科技有限公司

- 所属行业：通信设备制造，属于核算指南中的“工业其他行业
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企业”

- 地理位置：河南省许昌市市辖区魏武大道与隆昌路交叉口深圳

鼎晟（许昌）高新产业园 A7＃栋

- 成立时间：2015年

- 所有制性质：有限责任公司

- 社会信用代码：91411000MA3X42L540

- 经营范围：一般项目：通讯产品、电子产品、仪器仪表、电气

设备、系统软件的设计、生产、销售;机电安装工程设计及施工、调

试;建筑系统集成设计及安装调试;城市道路工程施工及相关技术咨

询服务;电力设施承装（修、试）及相关技术咨询服务;从事货物与技

术的进出口业务。

- 规模：注册资本 5000万元人民币

公司拥有 8000 平方米独立厂房，其中 5000 平方米十万级净

化车间，松下 SMT 高端电子贴装线 4 条，全自动 IT 通信模组产

测线 3 条，具备年产 2000 万只以上 IoT 通信模组能力。产品广

泛应用于工业控制、智能电网、智能消防、智慧交通、智能家居

等领域。与国家电网、航天科技、正泰、奥克斯、东方电子等知

名企业建立了业务合作，产品覆盖 31 个省份并远销越南、泰国、

乌兹别克等国家。市场占有率位居国内前五

联桥科技有限公司（以下简称“联桥科技”或“公司”）成

立于 2015 年，公司是一家专注于 5G+IoT 通信模组和数字能源解

决方案的研发、生产、销售为一体的高新技术企业。位于许昌市

辖区高新产业园，法人代表付磊，注册资本 5000 万元。

。
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公司坚持科技引领，强化创新驱动。建有“河南省企业研发

中心”“河南省工程研究中心”“河南省低压电力载波通信工程

技术研究中心”“中原学者工作站”“许昌市重点实验室”。与

北京邮电大学、中科院（合肥）物理所、中原工学院形成战略合

作关系，并与中国科学院合作研发 5G 物联云电场可视化监控系

统关键技术研发及产业化。截止目前，企业拥有国家授权专利

144 项，其中发明专利 72 项，实用新型 9 项，外观专利 1 项，

软件著作权 62 项。企业的知识产权成果转化率在 80%以上，目

前公司经成果转化的新产品产业化生产 35-50 项，为企业新增销

售收 3500 万元。是国内少有的几家掌握电力线载波通信核心技

术的供应商之一。在能效质量监测与治理方面，具有提供从采集

（表计）、传输（通信）、评估（软件平台）到治理的完整解决

方案的能力。

公司秉持“质量促品牌、品牌促发展”的经营理念。通过质

量管理体系、环境管理体系、职业健康安全、两化融合管理体系

等多项国际国内认证。通过实施优化企业信息化系统（CAX、CAM、

CRM、ERP、MOM）打通了采购过程、产品制造过程、质量管理过

程、设备管理过程的数据通道，实现车间生产进度、物料状态、

加工信息、库存余量的实时监控与反馈。智能制造车间顺利投产

两个板块产品定型并投放市场。

公司是河南省 5G 网络建设及 5G 产业 15 家重点企业之一，

河南省电子智能制造标杆企业，先后获得国家高新技术企业，河

南省质量标杆、河南省专精特新中小企业、河南省服务型制造示

范企业、河南省制造业与互联网融合试点示范项目、河南质量诚
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信体系建设 2A 企业、先后被许昌日报和河南卫视等媒体作为优

秀企业报道，连续多年被许昌市人民政府评定为“高成长型企业”

等荣誉。

3.1.2受核查方工艺流程

通过查阅联桥科技有限公司（简介）和资料，与受核查方负责人

交谈并走访了相关项目及部门后，核实企业生产工艺流程。

HPLC 通信单元生产线异地搬迁及改扩建项目工艺流程图

工艺流程说明：

锡膏印刷：利用印刷机将无铅锡膏印刷在电路板上，为元器

件的贴片焊接做准备。此工序会产生一定量的无铅废锡渣 S1、

废锡膏桶 S2。

高速机贴片：根据不同产品利用贴片机进行电路板板上的物

料贴装。

回流焊：将贴片完成的电路板送入回流焊接机进行焊接，电

路板进入回流焊接机首先经过预热区，使电路板均匀受热；随后
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进入升温区，使锡膏中的松香充分挥发；然后进入焊接区，此时

电路板引脚、锡膏和焊盘之间由于融化锡膏在高温下形成介质化

合物，

实现持久焊接；最后电路板进入冷却区，采用自然冷却方式

将电路板冷却到室温，回流焊工序完成。焊接过程会产生一定量

的焊锡废气 G1、无铅废锡渣 S1。

测试：焊接好的电路板使用 PCB 测试板测试其功能，不合格

的进行维修后重新检测。

插件：根据不同产品，将不同电子元器件进行人工插件。

波峰焊：将插件后的电路板进行焊接，使元器件结合更牢固。

首先电路板表面喷涂助焊剂，电路板进行预加热，预热阶段，PCB

表面的温度应在 75~110℃间为宜。然后精焊平波和冲击波，最

后电路板进入冷却区，采用自然冷却方式将电路板冷却到室温，

波峰焊工序完成。焊接过程会产生一定量的焊锡废气 G1、无铅

废锡渣 S1。

清洗：将 PC 线路板放置在超声波清洗机内，利用超声波清

洗机使用清洗水对其进行超声波清洗。原理是利用超声波在液体

中的空化作用、加速度作用及直进流作用对液体和污物直接、间

接的作用，使污物层被分散、乳化、剥离而达到清洗目的。

组装、测试：将元器件进行人工组装、检测，使其满足一定

性能指标，该工序会产生部分不合格电子元器件 S3。

老化：将组装完成的电子元器件在老化房进行老化测试，使

电子元器件在特定温度、湿度等条件下仍能满足相应工作指标。

质检：老化后的电路板测试其功能，不合格的进行维修后重
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新检测。 外壳组装：将外购壳体与电路板进行组装。

打码、打标：利用激光打码和打标机在外壳表面印制产品标

识和文字。外壳为塑料壳，再打码、打标过程中会产生少量有机

废气 G2。

成品入库：将产品打包装好，即得到成品。
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3.1.3受核查方主要用能设备和排放设施情况

核查组通过查阅联桥科技有限公司的生产设备一览表及现场勘察，确认受核查方主要耗能设备和排放设施情况见下

表 3-1：

表 3-1主要耗能设备清单

序号

设

备

名

称

规格型号 使用部门

供货商

/维修

方名称

用能种类 功率（KW)/台 总功率（KW) 操作人员

1

高

配

螺

杆

空

压

机

TH-22 PM 制造部

乐耳压

缩机

（上

海）有

限公司

电能 22KW 22KW 王东来

2

波

峰

焊

E-FLOW-Z 制造部

日东智

能装备

科技

（深

圳）有

电能 33KW*2 66KW 李来恩、赵卫周
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限公司

3

无

铅

回

流

焊

ER-1003D 制造部

深圳市

浩宝技

术有限

公司

电能 101KW*3 303KW 张小可、李梦珂

4

高

速

贴

片

机

NPM-D3 制造部

上海一

实贸易

有限公

司

电能 2.7KW*8 21.6KW 张小可、李梦珂

5
风

机
4-72 8C 30KW 制造部

河南哲

达环保

科技有

限公司

电能 30KW+12KW 42KW 王东来

6

治

具

清

洗

机

SM-8400NII 制造部

深圳市

山木电

子设备

有限公

司

电能 27KW 27KW 李来恩、赵卫周
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3.1.4受核查方生产经营情况

根据受核查方提供数据，确认 2023年度生产经营情况如下表所

示：

表 3-2 2023年度生产经营情况汇总表

主要产品名称 年产量（吨） 年产值（万元）

通信单元 285.4154 14814

3.2核算边界的核查

3.2.1企业边界

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认受核查方为独立法人，公司主营产品为通信单元。

受核查方主营产品不属于 8个重点排放行业内的子类，故依据《工业

其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》，企业边

界为受核查方控制的所有生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产

服务的附属生产系统。

核算和报告范围包括：化石燃料燃烧 CO2排放、碳酸盐使用过程

CO2排放、工业废水厌氧处理 CH4排放、 CH4回收与销毁量、CO2

回收利用量、净购入使用电力及热力隐含的 CO2排放。

核查组通过与企业相关人员交谈、现场核查，确认企业温室气体

排放种类为二氧化碳。

2023年企业核算边界、排放源与 2022年比，没有发生重大变化。

核查组确认《排放报告（终版）》的核算边界符合《核算指南》

的要求。



19

3.2.2排放源和排放设施

通过文件评审及现场访问过程中查阅相关资料、与受核查方代表

访谈，核查组确认核算边界内的排放源如下表所示：

表 3-3 主要排放源信息

排放种类 能源/原材料品种 排放设施

化石燃料燃烧排放 / /

碳酸盐使用过程排放 / /

工业废水厌氧处理 CH4排放 / /

CH4回收与销毁 / /

CO2回收利用 / /

净购入使用的电力 CO2排放 电力 厂区内所有用电设备

净购入使用的热力 CO2排放 / /

核查组查阅了《排放报告（终版）》，确认其完整识别了边界内

排放源和排放设施且与实际相符，符合《核算指南》的要求。

3.3核算方法的核查

经核查，确认《2023年联桥科技有限公司碳排放报告（终版）》

中碳排放的核算方法、活动水平数据、排放因子符合《工业其他行业

企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求。

3.4核算数据的核查

3.4.1活动数据及来源的核查

3.4.1.1净购入使用电力

数据来源 《2023年度能源消耗清单》
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监测方法 电表在线监测

监测频次 连续监测

记录频次 每月记录

数据缺失处

理
无缺失

交叉核对

审核组现场核查发现受核查方净购入电力的数据来源于

《2023 年度能源消耗清单》，核查组将电力结算单与《2023年

度能源消耗清单》中净购入电力消耗数进行交叉核对，数据一致，

真实可靠且可采信。

核查结论

核实的净购入电力符合《工业其他行业企业温室气体排放核

算方法与报告指南（试行）》的要求，数据真实、可靠，与企业

《排放报告（终版）》中的数据一致。核查组最终确认的净购入

电力如下：

单位 2023年

MWh 1266

3.4.2排放因子和计算系数数据及来源的核查

3.4.2.1电力排放因子

电力排放因子（tCO2/MWh）

数值： 0.5703

数据来源：

生态环境部办公厅公布的《关于做好 2023—2025年发电行业企

业温室气体排放报告管理有关工作的通知》2022年度全国电网平

均排放因子

核查结论: 受核查方电力排放因子选取正确。

综上所述，通过文件评审和现场访问，核查组确认《排放报告（终

版）》中的排放因子和计算系数数据及其来源合理、可信，符合《核

算指南》的要求。
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3.4.3法人边界排放量的核查

根据上述确认的活动水平数据及排放因子，核查组重新验算了受

核查方的温室气体排放量，结果如下。

3.4.3.1净购入电力产生的排放

年度
物质

种类

活动水平数据 A

（MWh）

排放因子 B

（tCO2/MWh）

年度碳排放量

C=A×B（tCO2）

2023 电力 1266 0.5703 722.00

3.4.3.8排放量汇总

年度 2023

化石燃料燃烧 CO2排放量（tCO2） 0

碳酸盐使用过程 CO2排放（tCO2） 0

工业废水厌氧处理 CH4排放量（tCO2e） 0

CH4回收与销毁量（tCO2e） 0

CO2回收利用量（tCO2） 0

净购入使用的电力 CO2排放量（tCO2） 722.00

净购入使用的热力 CO2排放量（tCO2） 0

企业 CO2排放总量（tCO2e） 722.00

综上所述，核查组通过重新验算，确认《排放报告（终版）》中

的排放量数据计算结果正确，符合《工业其他行业企业温室气体排放

核算方法与报告指南（试行）》的要求。

3.4.4配额分配相关补充数据的核查

因受核查方为电子专用材料制造企业，目前电子专用材料制造业

企业未被纳入河南省全国碳排放权交易市场的企业名单，故目前暂不

需要对受核查方进行配额分配相关补充数据的核查。
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2023年碳排放权交易企业碳排放补充数据汇总表

基本信息 主营产品信息 能源和温室气体排放相关数据

名称

统一社会信用代

码

在岗职工

总数（人）

固

定

资

产

合

计

(万

元)

工业总

产值（万

元）

行

业

代

码

产品

企业综

合能耗

（万吨

标煤）

按照指南核算

的企业法人边

界的温室气体

排放总量（万

吨二氧化碳当

量）

按照补充数据

核算报告模板

填报的二氧化

碳排放总量（万

吨）

名

称

单

位
产量

联桥科技

有限公司

91411000MA3X42

L540
/ / 14814

通

信

设

备

制

造

通

信

单

元

吨
285.41

54
0.01556 0.0722 /
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3.5质量保证和文件存档的核查

联桥科技有限公司暂时未建立完整的二氧化碳排放计算与报告

质量管理体系，但建立并执行了公司内部能源计量与统计管理制度。

对能耗数据的监测、收集和获取过程建立了相应的规章制度，以确保

数据质量。同时，建立了相关文档管理规范，以保存维护相关能耗数

据文档和原始记录。核查组建议企业按照《工业其他行业企业温室气

体排放核算方法与报告指南（试行）》要求，制订相应管理制度以确

保数据质量，制订对数据缺失、生产活动变化以及报告方法变更的应

对措施，建立文档管理规范，指定专门人员负责数据的记录、收集和

整理工作。

3.6其他核查发现

无

4.核查结论

基于文件评审和现场访问，中国电子工程设计院股份有限公司确

认：

-联桥科技有限公司的 2023年度的排放报告与核算方法符合《工

业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》的要求；

-联桥科技有限公司的 2023年度温室气体排放总量为：

年度 2023

企业温室气体排放总量
tCO2（t） CH4或 N2O（t） 合计（tCO2e）

722.00 0 722.00
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-联桥科技有限公司 2023年度的核查过程中无未覆盖或需要特别

说明的问题。

5.附件

附件 1：不符合清单

序号 不符合描述
重点排放单位原因分析

及整改措施
核查结论

1 无 / /

附件 2：对今后核算活动的建议

无
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支持性文件清单

1 企业法人营业执照

2 公司简介

3 组织结构图

4 工艺流程图

5 主要耗能设备台账

6 能源计量设备台账

7 2023年度能源消耗清单

8 2023年产品产值产量统计表

9 2023年电力结算清单、结算发票

10 一级计量器具检定证书

11 现场照片
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